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Abgabe per Email am 27. Mai 2020 um 12 Uhr !

Alle Aufgaben auf diesem Blatt sind Bonusaufgaben. Die Klausur findet am Don-
nerstag 28. Mai um 8:15 Uhr statt. Wegen der Coronasituation wird sie online durch-
gefithrt. Die Aufgaben werden am 28. Mai um 8:10 Uhr per Email zugeschickt, die
Losungen schicken Sie ebenfalls per Email gleich nach Ende der Bearbeitungszeit an
jiri.cerny@unibas.ch zuriick. Bei der Klausur sind alle Hilfsmittel zugelassen. Die
Blatter 12 und 13 sind fiir die Klausur nicht relevant.

Aufgabe 63. Fortsetzung der Aufgabe 61 (A, 1 Punkt)
Fiir alle drei Ketten aus der Aufgabe 61:

(a) Bestimme welche Zusténde rekurrent und welche transient sind.
(b) Welche der Ketten sind irreduzibel?

(c) Bestimme die invariante Verteilung(en)?

Aufgabe 64. Rekurrenz der einfachen Irrfahr (B, 6 Punkte)
Sei S = (Sp)n>0 die einfache symmetrische Irrfahrt auf ze.

(a) Zeige, dass S, rekurrent ist.

Hinweis. Mit Hilfe der Aufgabe 49, zeige dass Py [JEIO] = 1. Alternativ, beobachte,
dass P(So, = 0) = (2:)2_2]‘3 und zeige, dass P(So, = 0) = ck™ /2 + o(k~1/?) mit
¢ > 0, und nutze das um die Rekurrenz zu zeigen.

(b) Finde alle invariante Masse von S.

(c) Ist S positiv oder null-rekurrent?

Aufgabe 65. Transiente Irrfahrt (A, 4 Punkte)
Sei X = (X,,)n>0 die einfache Irrfahrt auf Z mit Drift, d.h. P(X,, 11 =2+ 1|X,, = z) =
1 - P(Xps1 =7 —1|Xp=2) =p > 1/2.

(a) Zeige, dass 7(x) = A+ B(l%p)‘” ein invariantes Mass fiir jedes A, B > 0 ist.

(b) Ist X rekurrent oder transient?

Aufgabe 66. Markovkette ohne invariantes Mass (B-C, 4 Punkte)
Sei X eine Markovkette mit Zustandsraum S = Ny gegeben durch

PXpi1=0|Xp=2)=1-PXpp1=a+1|X,=2)=10"7%, 2>1,

und P(Xp11=1]X,=0)=1.
(a) Zeige, dass X irreduzibel und transient ist.

(b) Zeige, dass X kein nicht-triviales Invariantmass hat.
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